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SmartWheels: Integration einer intelligenten
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Elektromobilitat in das "Internet der Energie"

Informations- und Kommunikationstechnologie (IKT) einsetzen,
um innovative Geschaftsmodelle der Individualmobilitiat zu erméglichen

Das Projekt SmartWheels entwickelt bis September 2011 Geschaftsmodelle und konvergente IKT-
Dienste zur Verbreitung der intelligenten Elektromobilitat. Im Mittelpunkt steht die Integration von
Elektromobilitat in das "Internet der Energie" (vgl. Projekt SmartWatts). Dabei wird insbesondere auf
die Anforderungen von Stadtwerken und ihre Infrastrukturen eingegangen. In einem Feldversuch
testen die acht Konsorten die entwickelten Losungen der intelligenten Elektromobilitat in der

Modellregion Aachen.
Der Hype: Elektromobilitat

Das Thema Elektromobilitat erfreut sich in den
letzten Jahren groBer Medienaufmerksamkeit,
nicht zuletzt aufgrund spektakularer Fahrzeuge
wie dem Tesla Roadster oder dem Aptera 2e [1].
Spatestens nach der nationalen Strategiekonferenz
Elektromobilitdt im November 2008 steht das
Thema auch bei der Politik ganz oben auf der
Agenda [2]. Diese Elektromobilitat bezieht sich
weniger auf den schienengebundenen Verkehr
(ICE, Tram etc.), als auf Kraftfahrzeuge des
Individualverkehrs. Unterschieden wird insbe-
sondere zwischen Fahrzeugen, die ihre gesamte
Antriebsenergie aus einem elektrochemischen
Speicher beziehen (reine Elektrofahrzeuge) und
solchen, die parallel oder seriell Gber eine zweite
Energiequelle verfugen (hybride Elektrofahrzeuge).
Zahlreiche Griinde machen eine elektromobile
Zukunft des Individualverkehrs wahrscheinlich.
Zu ihnen zahlen:
e Fortschritte in der Batterietechnologie (ge-
trieben durch Entwicklungen der Consumer
Electronics)

e zwischenzeitliche (Sommer 2008) und
perspektivische Verteuerung des Erddls

e Handlungsdruck aufgrund des Klimawandels

e Feinstaubproblematik in GroBstadten

e Krise der Automobilindustrie als Innovations-
treiber

e Probleme alternativer Brennstoffe (bei-
spielsweise Biokraftstoff als Konkurrenz zur
Nahrungsmittelproduktion)

e Zunahme der erneuerbaren Energien und
deren potenziell bessere Integration durch
intelligente Elektromobilitat

e Marktdruck durch chinesische Automobil-
hersteller, die die Technologien rund um den
Verbrennungsmotor gezielt , Gberspringen”
und mit Elektroautos Massenmarkte be-
liefern mochten

Aus diesen Grunden wird derzeit der Elektro-
mobilitat ein hohes Potenzial beigemessen.
Studien Uberschlagen sich regelrecht mit gin-
stigen Vorhersagen. Es existieren Schatzungen,
die bereits fur das Jahr 2020 zwischen 1 Mio.
(Bundesregierung) und bis zu 10 Mio. (Roland
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Bild 2
Schema des Vehicle-to-Grid-
Konzepts
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Elektrofahrzeug

Berger) Elektrofahrzeuge auf Deutschlands
StraBen sehen [3]. Die zugrundeliegenden An-
nahmen sind Gegenstand der Forschung und
abhangig von der Bewaltigung technologischer
Herausforderungen.

Hoher Forschungshedarf

Die wissenschaftlichen Fragestellungen der
Elektromobilitat sind vielschichtig. Eine mog-
liche Strukturierung kann in zwei Dimensionen
erfolgen (vgl. Bild 1, S. 11). In der Dimension
.Forschungshintergrund” ist die Unterscheidung
zwischen technischen Fragestellungen und
Wirtschaftlichkeitsuntersuchungen zweck-
maBig. Diese Dimension ist wesentlich beein-
flusst durch die von der Politik aufgelegten
Forderprogramme und die gesetzten rechtlichen
Rahmenbedingungen. Beispielsweise werden
in Deutschland im technischen Bereich derzeit
Fordermittel zur Weiterentwicklung der Batterie-
technologie bereitgestellt (Push-Prinzip), wahrend
in anderen Landern die Wirtschaftlichkeit der
Elektromobilitat zum Teil durch Kaufzuschusse
hergestellt wird (Pull-Prinzip) [ebd.]. In der
Dimension ,Forschungsgegenstand” kdnnen
fahrzeugorientierte von netzorientierten Themen
unterschieden werden. Diese Gliederung ent-
spricht den aktuellen Unternehmensstrukturen, in
denen die Automobilhersteller fahrzeugorientierte
und die Energieversorger und IKT-Dienstleister die
netzorientierten Fragen angehen.

Von SmartWatts zu SmartWheels

Das Forderprogramm ,e-energy” des BMWi, in
dem unter anderem das Projekt SmartWatts gefor-

Ladestation

dert wird, ist ideale Grundlage fur Untersuchungen
zum Thema Elektromobilitat. Daher wurde ein er-
ganzendes Programm (., IKT fur Elektromobilitat*)
durch das BMWi aufgelegt. Die Ergebnisse des
Programms sollen Wege aufzeigen, wie die in-
telligente Einbindung der Elektromobilitat mittels
Informations- und Kommunikationstechnologie
in vorhandene (und notigenfalls neu zu schaf-
fende) Netzinfrastrukturen gelingen kann. Ein
Konsortium, bestehend aus acht Partnern aus
Industrie und Forschung, hat dazu Lésungsideen
entwickelt und als Skizze SmartWheels eingerei-
cht. Aus dem Bewerberkreis von 36 Konsortien
wurde SmartWheels als eines von funf Projekten
zum Sieger gekrt und zur Férderung vorgeschla-
gen. Der Projektantrag befindet sich derzeit in
der Bewilligungsphase (Stand: September 2009).

Ziele und Vorgehen in SmartWheels

SmartWheels adressiert sowohl technische
als auch wirtschaftliche Fragestellungen der
.Netzintegration” von Elektromobilitat. Dem
liegt ein weiter Netzbegriff zugrunde. Als
,Netz” werden neben den Elektrizitatsnetzen
auch die Informations- und Ladestationsnetze
bezeichnet. Die ,Integration” erfolgt sowohl
hinsichtlich des in SmartWatts vorangetriebenen
“Internets der Energie", als auch hinsichtlich
der Infrastrukturen von Stadtwerken. Dem
Integrationsaspekt der Elektromobilitat wird
besondere Bedeutung beigemessen, unter
anderem, weil
e intelligentes (Ent-)Ladeverhalten von
Elektrofahrzeugen den fluktuierenden
Erzeugungscharakter erneuerbarer Energien
abfedern kann, und
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* neue Geschaftsmodelle wie Vehicle-to-Grid Bild 3
(vgl. Bild 2 und Bild 3) eine geeignete elek- Vehicle-to-Grid (V2G) Konzept des Vehicle-to-
trische und enge informationstechnische bezeichnet ein Konzept, bei dem par- Grid (V2G)

VerknlUpfung von Netz(en) und Fahrzeug
erfordern.

kende Elektrofahrzeuge Strom in das
Elektrizitatsnetz einspeisen.[4] Hybride
Elektrofahrzeuge kénnen den einzu-

SchlieBlich hat sich SmartWheels zum Ziel
gesetzt, Geschaftsmodelle und konvergente
IKT-Dienste zu entwickeln, um kurz- und
langfristige Perspektiven der Wirtschaftlichkeit
von Elektromobilitat aufzuzeigen. Eine zen-
trale Herausforderung dabei ist, die Nutzer-
bedurfnisse nach preisgunstiger, sicherer und
flexibler Mobilitat mit den Anforderungen des
Stromnetzes an ein adaptives Ladeverhalten der
Elektrofahrzeuge in Einklang zu bringen. Das
FIR wird dazu in einem ersten Schritt das rele-
vante Mobilitatsverhalten analysieren und mit
aktuellen und zukinftigen Randbedingungen
der Elektromobilitat vergleichen. AnschlieBend
werden Szenarien einer elektromobilen Zukunft
aufgestellt und darauf aufbauend innovative
Leistungssysteme entwickelt. Neben organisa-
torischen Fragestellungen kommt dem Einsatz
von geeigneten Informationstechnologien be-
sondere Bedeutung zu. Dariiber hinaus werden
aufgrund struktureller Ahnlichkeit der Energie-
mit der Telekommunikationsbranche geeignete
Konzepte der Telekommunikationsbranche auf
Geschéftsmodelle der Elektromobilitat bertra-
gen. Gleichzeitigist fur eine gelungene Integration
dieser Konzepte in das "Internet der Energie"
die Weiterentwicklung der in SmartWatts ent-
wickelten Kommunikationsplattform (Smart
Architecture) notwendig. Die Ergebnisse der
Untersuchungen aller Projektpartner werden
in einem Feldversuch evaluiert, der Anfang
2011 starten soll.

Erfolgsheitrag von SmartWheels

Dem aktuellen Hype um Elektromobilitat
wird Erntichterung folgen. Die Zukunft der
Elektromobilitdt wird dann von der Wirt-
schaftlichkeit der entwickelten Lésungen
abhangen. Das Projekt SmartWheels leistet
dazu einen bedeutenden Beitrag. Die tech-
nische und wirtschaftliche Integration von
Elektromobilitdt in das "Internet der Energie"
und die Infrastrukturen von Stadtwerken macht
das Projekt in Deutschland einzigartig. |

speisen-den Strom im Fahrzeug selbst
erzeugen. Reine Elektrofahrzeuge bezie-
hen den Strom in einem vorgelagerten
Zeitraum aus dem Netz und wirken damit
wie Speicher. Untersuchungen besta-
tigen die technische Machbarkeit und
legen Moglichkeiten des 6konomischen

Einsatzes von V2G offen. [5],[6]
Literatur
[11 www.teslamotors.com bzw.
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